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HosicHuTeAbHASA 3aNMCKa
HopMaTuBHO-IpaBOBasi 0CHOBA

PaGouas mporpamma ydeOHOro Kypca MO XUMHUHU JJs 8 Kjacca COCTaBjeHa Ha OCHOBE
HOPMATUBHBIX JOKYMEHTOB: - 3akoHa «O0 oOpazoBanum Poccuiickoii @enepanun» Ne273-03 ot
29.12.2012 c1.2, 11.9;

- B COOTBETCTBHH C TpeOOBaHUAMH (peepabHOr0 KOMIOHEHTA rOCyJapCTBEHHOTO 00pa30BaTeIbHOTO
CTaHaapTa CpenHero (IMOJHOT0) 001ero oopa3oBanus 1Mo XuMuH (0a30BbIi ypoBeHb) (20041),

- ITonoxenus o paboueir mporpamme MAOY «Ex» — Lakupckas COL» , yTBep>KIEHHOTO
npukazom Ne2-1 ot 25.01.2017r.

- yuebnoro mnana MAOY «Ex» — Hakupckas COIL»

-OCHOBHOW 00pa3oBaTelbHON MpOrpaMMbl OCHOBHOTrO obmero oopazoBanuss MAOY «Ex»
[Makupckas COLL» xumus. 8—9 kiaccel :

[Iporpamma ocHOBHOTO 001IEero oOpa3zoBanus mo xumuu 8-9 kiaccel, ['abpuensu O.C, Kyniosa
A.B.

-denepanbHOro nepevHs yueOHbIX MOCOOUH, TONMYIIEHHBIX K MCIIOJIb30BAHUIO B yU€OHOM IpoLecce U
obecrieyeHa yyeOHUKOM aBTOPCKOM MporpaMMbl Kypca «Xumus.»ig 8-ro kinacca ['abpuensaa O.C.

[Iporpamma cocraBieHa Ui ydanmxcsi 8 Kiacca o0meo0pa3oBaTeIbHON IIKOJIbI, MU3y4YarollnuX
nmpeaMeT B 00bEMe 0053aTeIbHOT0 MHHUMYMa CofiepkaHus Ha 6a30BoM ypoBHe (2 daca B Heaento/70
4acoB B rof]). PernonanbHbIi KOMIOHEHT IPECTaBiIeH MaTepuaioM B ooseme 10%.

HenssMyu n3y4eHnss XMMHH B OCHOBHOM 1IKOJI€ SIBJISIOTCSH:

1) dopmupoBanme y oOydarommxcs yMEHHsS BHJIETh W IOHMMAaTh IEHHOCTh OOpa3OBaHMS,
3HAYMMOCTh XMMMYECKOI'O 3HAHUSA Ul KaXKAOIr'0 4elIOBEKa HE3aBUCHUMO OT €ro npodeccHoHalIbHON
JeSTEIbHOCTH; YMEHHUS pa3iudarh (akThl U OLEHKH, CPAaBHUBATh OLICHOYHBIE BBIBOJBI, BUJIETh UX
CBA3b C KPUTCPUAMH OLICHOK WU CBSI3b KPUTEPUEB C OIPENEICHHOW CHCTEMOM LIEHHOCTEM,
(dopMynupoBaTh 1 00OCHOBBIBATH COOCTBEHHYIO MTO3UIINIO;

2) ¢opmupoBaHUE y OOYYaIOLIMXCS LEJIOCTHOIO IpPEJICTaBIEHUS O MHUPE M POJIM XUMUU B
CO3JIaHUM COBPEMEHHOM €CTECTBEHHO-HAyYHOW KapTHHBI MHpA; yYMEHUS OOBSACHATh OOBEKTHl U
IIPOLIECCHl  OKPYXKAlOUIEl  JAEWCTBUTEIBHOCTH —  INPUPOAHOM, COLMAIBHOW, KYJIBTYPHOH,
TEXHUUYECKOH Cpefibl, UCTIONb3YsI JUIsl 3TOT0  XMMHUUYECKHUE 3HAHUS,

3) mnpuoOpereHre OOy4arOIIMMHUCS ONbITA PA3HOOOPA3HOW JEATENbHOCTH, TO3HAHUS U
CaMOIIO3HAHHUS; KJIIOYEBBIX HABBIKOB (KJIIOUEBBIX KOMIIETEHTHOCTEH), MMEIOIIMX YHUBEPCAIBHOE
3Ha4YeHHE JUI PA3IUYHBIX BUJOB JIEATENIHOCTHU: PEleHHs MpoOieM, MPUHITUS pelleHu, Moucka,
aHaiM3a u o0paboTKM HHPOpMAIMM, KOMMYHHUKAaTHBHBIX HAaBBIKOB, HAaBBIKOB H3MEpPEHUH,
COTPYAHMUYECTBA, 0€30MaCHOr0 OOpAIEHNs C BEIIECTBAMHU B TIOBCEAHEBHOM KHU3HU

Oco0oe 3HaueHHEe UMEET BOCIUTAHUE OTHOLIEHUS K XMMHUU KaK K AJIEMEHTY 00lledenoBedecKon
KyJnbTypbl. [IIKOJIBHMKM [OJKHBI HAaydyUThCA XMMHMYECKH TI'PaMOTHO HCIOJIB30BaTh BEUIECTBA U
MaTepuaibl, IPUMEHsIEMbIE B OBITY, CETbCKOM XO3SIIICTBE M Ha MPOU3BOJCTBE, PEIlIaTh IPAKTUYECKHE
3a/la4y TOBCEAHEBHON XU3HU, NMPEAYNPEkKIaTh SBJICHUS, HAHOCALIUE BpE] 340POBbIO YEJIOBEKA U
okpyxaromien cpene. Kaxplil uenoBek )KMBET B MUPE BEIIECTB, IO3TOMY OH JIOJIKEH UMETh OCHOBBI
(GyHAaMEHTAIbHBIX 3HAHUW MO XUMHMU (XMMHYECKas CHUMBOJMKA, XUMHYECKHE TOHSATHSA, (aKTHI,
OCHOBHBIE 3aKOHBI U TEOPHH), MO3BOJSIOUINE BbIPaOOTaTh MPEJCTABIECHUS O COCTaBE BEIIECTB, MX
CTPOEHUH, MpPEBpAILEHHUIX, MPAKTUUECKOM HCIIOJIb30BaHUM, a Takke 00 OMacHOCTH, KOTOPYIO OHH
MOTYT MpeacTaBiIsATh. M3ydas XuMuio, ydamyecss y3HalOT O MaTepHalIbHOM €IMHCTBE BCEX BEIIECTB
OKpY’)KalOIIero Mupa, OOYCIOBIEHHOCTH CBOMCTB BELIECTB HX COCTaBOM U CTPOEHHUEM,
MTO3HABAEMOCTH M IPEACKA3yeMOCTH XMMHYECKUX SIBICHUH. II3ydeHHe CBOWCTB BEIIECTB M HX
IpEeBpaleHU CIMOCOOCTBYET pAa3BUTHIO JIOTHUECKOTO MBIIUIEHUS, a IpakTHyeckas paboTta ¢
BellecTBaMu (J1a00paTOpHbIE OMBITH) — TPYI0JII00UI0, aKKypaTHOCTU U coOpaHHocTu. Ha mpumepe
XUMHH y4allluecs MOIyqaroT IPEICTaBICHNs O METO/1aX MTO3HAHMS, XapaKTEPHBIX /ISl ECTECTBEHHBIX
HayK (9KCIIEPUMEHTAILHOM U TEOPETHUECKOM).



I[lnannpyemMble pe3yabTaThl OCBOCHHSI Y4eOHOr0 mpeaMera «XuMUsD)

B pe3ynprare nuzydeHuss XuMuu B 8 Kiacce y4aluecs J0KHbI

3HAMb/NOHUMAMD

- B@)XHEHIIME XWMHUYECKHE IOHATHUS, OCHOBHBIE 3aKOHbl XHMHH, OCHOBHBIE TEOPHUH XHUMHH,
Ba)KHEUIIIME BEIIECTBA U MAaTEPUAIIBL;

ymems.

- Ha3bIBaTh, OMNpPENCNATh, XapaKTEPU30BATh BEIIECTBA, OOBICHATH SIBICHHUS U CBOWCTBA,
BBIIIOJIHATh XUMHYECKUI SKCIIEPUMEHT;

UCNONIb308AMDb.

- MPUOOPETEHHBIC 3HAHKS U YMECHHS B IPAKTUYCCKON JEATSILHOCTH U TIOBCETHEBHOM KU3HHU.

Tema «Bseoenue»

Vyamuecs: 10HKHBI 3HATh: ONPEIENICHUE BAXKHEUIIUX MOHSATUI: MPOCTHIC U CJIOXKHBIE BEIIECTBA,
XUMUYECKUM 3JIEMEHT, aTOM, MOJEKYJa; pa3inyaTh IMOHATHUS «BELIECTBO» U «TEJIO», «IIPOCTOE
BEIIECTBO» M «XUMHUYECKUU dneMeHT». OmpeneneHne XUMHYECKOH (OpMyNbl  BelIeCcTBa,
(bopMyIUPOBKY 3aKOHA MOCTOSHCTBA COCTaBa. 3HAKU MepBbIX 20 XUMUYECKUX 37eMeHTOB. [lonnmate
U 3aluchiBaTh XUMUYeckue (Gopmynbl BemecTB. [IpaBuia TEXHWKU O€30MAcCHOCTH MpH paboTe B
XUMHYECKOH J1ab0opaTOpUH.

YMeTh OT/INYaTh XUMHUYECKUE PEAKIIUU OT (PU3MUECKUX sBIIeHUH. Mcnonb30BaTh MpUOOpETEHHBIE
3HaHUA Ui 0e30macHOro oOpalleHus ¢ BElIeCTBAaMH M MaTepHallaMH, SKOJOTHYECKH TPaMOTHOTO
MOBEJICHUS B OKPYXKAIOIIECH CpeJie, OLICHKU BIMSHUS XUMHUYECKOTO 3arpsiI3HEHUS OKPY>KAIOIIEH CpeJibl
Ha oOpraHu3M uenoBeka. OmnpenensaTh NOJIOKEHUE XHUMHYECKOro siemeHta B llepuoamueckoit
cucreMe. Ha3zpiBath XumMuueckue 3yieMeHTsl. OnpeaensaTh COCTaB BEMIECTB IO XUMHUUYECKOU popmyiie,
MPUHAJIEKHOCTh K MPOCTBIM U CJIOKHBIM BEIECTBAM. BBIYHCIIATH MAacCOBYIO JOJI0 XUMHUYECKOTO
aJieMeHTa 1o (Gopmysie CoeTMHEHUSI.

Tema 1. Amombl Xumuyeckux 31eMeHmos

VYyamuecss JOJDKHBI 3HATh: OMNPEACICHUE TOHATHS «XUMUYECKHH 3JIEMEHT», (OPMYIHUPOBKY
MEPUOIUYECKOr0 3aKOHA, ONPEIEICHUE IMOHATUM: «XUMHYECKasl CBS3bY», «HMOH», «HUOHHAS CBS3bY,
OmpeieTICHUE METANIMYECKOU CBSI3HU.

YMeTh 00BSACHATh U3UUYECKUN CMBICT aTOMHOTO (TIOPSIIKOBOT'0) HOMEpAa XUMHUYECKOTO AJIEMEHTA.
OOBsiCHATD (PU3UYECKUN CMBICT HOMEpa TPYIIBI U MEPUOJa, COCTABIATh CXEMBI CTPOCHHS aTOMOB
nepBbix 20 snementoB [ICXD /.M. MenzaeneeBa. OOBSACHATh 3aKOHOMEPHOCTH M3MEHEHUS CBOICTB
AJIEMEHTOB B TIpelesiaX MallbIX MEePUOJOB M TJIABHBIX MOATPYII. XapaKTepHU30BaTh XUMHUUYECKHE
anemeHTHl (0T H no Ca) Ha ocHoBe ux monoxkeHus B [ICXD u ocoOeHHOCTEH CTPOSHHUS UX aTOMOB.
OrnpenensaTs BUAbl XUMUYECKUX CBA3EH B COCTMHEHUSIX.

Tema 2. I[Ipocmuie sewjecmea - 7 uacoe

VYyammecss AOMKHBI 3HaTh OO0IMEe (U3UYECKHUE CBOMCTBA METAJJIOB, OMpEEICHUE TOHATUHN
«MOJTbY, «MOJISIPHASI Maccay, Olpe/ieJIeHHe MOJISIPHOTO 00bEMa ra3oB.

YMeTh XapakTepu3oBaTh CBSI3b MEXKAY COCTaBOM, CTPOEHHEM M CBOMCTBAMU METAUIOB H
HEMETAIUIOB. XapaKTepu30BaTh (hU3MUECKHE CBOMCTBA HEMETAJIOB. BBIYHCIATH MOISPHYIO Maccy
o ¢opMyse COeIUHEHUsI, MAacCy BEIIECTBA M YMUCIIO YACTHUIl 110 U3BECTHOMY KOJHUYECTBY BEIIECTBA
(u oOpartHble 3a7aun), 00OBEM Ta3a MO KOJIUYECTBY, MAcCy OINpeAeNnEHHOro o0bEMa WM YHUCIa
MOJIEKYJI ra3a (1 oOpaTHbIE 3a]jauH).

Tema 3. Coeounerus xumuueckux snemenmos — 15 uacos

VYyammecss AOMKHBI 3HATh OIPEACIICHHUS] CTETICHH OKHCJICHHS, AJIEKTPOOTPHIIATEIIBHOCTH,
OKCHJIOB, OCHOBaHMI, KHCIOT M COJIEH, KPUCTAUIMYECKUX PEIMIETOK, CMECEH, MacCOBOU WM
00BEMHOM JTOJIM PACTBOPEHHOTO BEIIIECTBA.

YMeTh OmpenensiTh CTENEeHb OKUCICHHs 3JIEMEHTOB B OWHAPHBIX COCJAMHEHHUSAX, COCTABISATH
GbopMyJIBI COCIMHEHHWH TIO0 CTENEHW OKHCIICHUs, Ha3bIBaTh OWHApHBIE coeauHEeHHs. OnpenensTh
MPUHAJIKHOCTh BEIIECTB K KiaccaM OKCHUJIOB, OCHOBAaHMUM, KHUCIOT W COJieH, Ha3blBaTh HX,
COCTaBJISITH (POPMYJIBL. 3HATh KAU€CTBEHHBIC PEAKIIMU Ha YTJIEKHUCIBIN Ta3, paclio3HaBaHUsI MIEI0UYeH
U KHUCJIOT. XapaKTepru30BaTh U OOBSICHATH CBOMCTBA BEUIECTB HA OCHOBAHHUH BHJIa XUMHUECKOH CBS3U
W THUMA KPUCTAJUIMUECKOU PEmETKH. BBIYUCIATH MAaCCOBYIO JIOJIO BEIIECTBA B PAcTBOpPE, TOTOBUTH
pacTBOPHI 33JIaHHON KOHLIEHTPALUH.



Tema 4. U3menenus, npoucxoosuwue ¢ sewecmeamu — I luacos

VYuamumecs: TOJDKHBI 3HaTh COCOOBI paszzeneHus cMmeceil. OmnpeneneHne MOHATUS «XHUMUYeCKas
peakuus», NPU3HAKK U YCJIOBHS TEUEHUsS XMUMHUYECKUX PEAKLUMH IO IMOIJIOMICHUIO W BBIICICHUIO
sHepruu. OnpenencHue NOHATHS «XUMUUYECKask PEAKLUS».

YMeTh 0OpamaThes ¢ XMMHYECKOM MOCy10i U 1a00paTOpHBIM 000PYAOBaHUEM IIPHU MPOBEICHUN
OIBITOB C LIEJII0 OYMCTKH 3arpsi3HEHHONW NoBapeHHOUW cosii. COCTaBIATh ypaBHEHUS] XUMUYECKOU
peaklMy Ha OCHOBE 3aKOHA COXPAHEHHUsI MACCHI BEUIECTB. BBIUKMCIIATH 10 XMMUYECKUM yYPaBHEHUSIM
Maccy, 00bEM HIIM KOJMYECTBO OJHOTO M3 MPOJIYKTOB PEaKIMHM MO0 Macce MCXOJHOTO BEUIECTBA H
BEILECTBA, COJEPXKAIIETO OINPEACNEHHYI0 IO npumeceil. OTinyaTh peakuuu Ppas3iokKeHUs,
COEIMHEHUS, 3aMEeIlEHUSI U OOMeHa JPyT OT APYyra, COCTAaBISATh YPaBHEHHs PeakUil JaHHBIX THUIIOB.
CocTaBisTh ypaBHEHMsS] pPEaKIUil B3aUMOAECUCTBHUS METAIIOB C pPacTBOpPAaMU KHUCIOT U COJIEH,
UCIOJNIB3YS Pl aKTUBHOCTH MeTaiioB. OnpeensTs BO3MOKHOCTh MPOTEKaHUs peakiuii oOMeHa B
pacTBopax J10 KOHIIA.

Tema 5. Pacmeopenue. Pacmsopwi. Ceoiicmea pacmeopos snekmpoaumos — 21 uacos

VYyamuecs: 10JKHbI 3HAaTh ONPEAEICHUE MOHITHUS «PAaCTBOPBI», YCIOBUS PACTBOPEHMSI BELIECTB B
Bozie. OnpeneneHre MOHATHS «AJIEKTPOIIUTY, KHEIIEKTPOIUTY, «IJIEKTPOIUTUYECKAs TUCCOLUALINSD,
«CWJIBHBIM  3JEKTPONUT»,  «CNAa0BId  DIIEKTPOJMT»,  MOHMMAaThb  CYHOIHOCTh  IIpolecca
3JIEKTPOJIUTUYECKONW  auccouuanui. (OCHOBHBIE  IOJIOKEHUS  TEOPUU  DIIEKTPOIUTHYECKOU
quccouuanuu. Onpenenenue KUCIoT, mienodeld u coseid ¢ touku 3penust TOJl. Kinaccupukanuio u
XMMUYECKHE CBOWCTBA KHUCJIOT, OCHOBAaHMM, OKCHIOB M coneil. OmnpeneneHne MNOHATUN
«OKHCIIUTEIIb), «BOCCTAHOBUTEIIbY, OKUCIIEHUEY», «BOCCTAHOBIICHUEY.

YMeTh monp3oBaThes Tabnuiel pacTBOpUMOCTH. COCTaBISATh YpaBHEHUS AJIEKTPOIUTUYECKOM
JUCCOITMAIIMN  KHCIIOT, Iesodye u cojed. CoCTaBisATh ypaBHEHHUS pEaKIMii HOHHOTO OOMEHa,
INOHMMATh HUX CYIHOCThb. OmNpenensiTh BO3MOXHOCTh NPOTEKAaHUS pPEaKlMii HOHHOTO OOMeEHa.
CocTaBisiTh ypaBHEHHUS peaklui, XapaKTepU3YIOIIUX XUMHYECKHE CBOWCTBAa KHUCIIOT, OCHOBaHUM,
OKCHUJIOB U COJIEH B MOJEKYJSIPpHOM U HOHHOM Buae. COCTaBisATh YypaBHEHHUS pPEAKLUU,
XapaKTepU3yIOIIMEe XUMHUYECKHE CBOMCTBA U TE€HETUYECKYIO CBSI3b OCHOBHBIX  KJIACCOB
HEOPraHWYECKUX COCJUHEHUN B MOJIEKYJIIPHOM M HOHHOM Buje. OnpenensTe OKHUCIUTEIN U
BOCCTAHOBUTENH, OTIIMYATh OKUCIUTENb — BOCCTAHOBUTEINIbHBIE PEAKIIUN OT APYTUX TUIIOB peaKlui,
paccTaBisATh KOI(PPUIMEHTHI B OKHUCIUTEIBHO — BOCCTAHOBUTENBHBIX pEAKIUAX METOJ0M
AJIEKTPOHHOTO OaaHca.



Conep:xanue yueOHOro npeamera « XumMmus»

BBenenue (64)

Xumusi — HayKa O BEIIECTBAX, MX CBOMCTBAX U MpeBpanieHusX. [IoHsITHe 0 XUMUUECKOM 3JIEMEHTE
u ¢popMax ero CymecTBOBaHUS: CBOOOJHBIX aTOMAaX, MPOCTHIX U CIOXKHBIX BEIIECTBAX

[IpeBpamenus BemecTB. OTIMYNE XUMHUUECKUX PEAKIMi OT (PU3NUECKUX siBIeHUH. Ponb xumuu B
JKU3HU YEJIOBEKA.

Kpartkue cBenenus u3 UCTOPUU BOZHUKHOBEHUS U pa3BuTHs Xxumui. [lepuos anxumuu. [lonsitue o
dunocodpckom kamue. Xumus B XVI B. PazButue xumuun Ha Pycu. Poib 0Ted4ecTBEHHBIX YUEHBIX B
CTAHOBJICHUM XHUMHYECKOW Hayku — pabotrei M. B. JlomonocoBa, A. M. byrneposa, . W.
MenneneeBa. XUMHYECKass CHUMBOJIMKA. 3HAKU XUMHUYECKHX D3JIEMEHTOB M MPOUCXOXKJICHHE HX
Ha3BaHuil. Xumuueckue ¢opmynbl. Muaekcel u kodpduuuentsl. OTHOCUTEIbHBIE aTOMHas H
MOJIEKYJIsIpHAst MacChl. PacueT MaccoBO# 10U XUMHUYECKOTO JIeMEHTa 1o (hopMyJie BELIeCTBa.

[lepuonnueckas cucrema xumudeckux 3neMeHToB Jl. M. MeHneneeBa, ee CTpykTypa: Maible U
OOJBIIME TEPUOJIBI, TPYIIBI U MOArpyNIbl (THaBHas U moOouHas). [lepuonnyeckas cuctema Kak
CIPaBOYHOE TOCOOUE IS MOIYUECHUS CBEJCHUHM O XUMUUYECKUX JIEMEHTAX.

Pacuernbie 3amaun. 1. HaxokneHne OTHOCHTENILHOM MOJIEKYJISIPHOM MacChl BEHIECTBA IO €ro
XUMHYECKOoU ¢Gopmyne. 2. BeruncieHrne MaccoBod J0IM XMMHUYECKOTO 3JIEMEHTa B BEILIECTBE MO €ro
dbopmyre.

[Ipaktuueckass padora No 1 IlpaBmia TexHHKHM O€30MacCHOCTH HpU paboTe B XHUMHUYECKOM
kabunete. [Ipuemsl oOparieHus ¢ 1abopaTopHBIM 000PYIOBAHUEM M HArPEeBATEILHBIMU TPUOOPAMH.

Tema 1. AToMBI XMMHYECKHX dj1eMeHTOB (9 1)

AToMBI Kak (opMa CYIIECTBOBAHUS XUMHUYCCKUX 3JIeMEeHTOB. OCHOBHBIE CBEJICHUS O CTPOCHHU
aToMoOB. Jloka3aTenbcTBa CIOXHOCTU cTpoeHus atoMoB. OnbiThl Pesepdopaa. [lnanerapuas moaensb
CTPOEHHS aToMa.

CocraB aTOMHBIX sii€p: IPOTOHBI U HEUTpPOHbI. OTHOCUTENbHAs aTOMHas Macca. B3anmocBs3b
MOHSITUN «IIPOTOH», «HEUTPOH», «OTHOCUTEIbHAS aTOMHas maccay. VMI3MeHeHHe uuciia MPOTOHOB B
aape atoma — o0pa3oBaHUE HOBBIX XMMHYECKUX 3JIEMEHTOB. VI3MeHeHHe ducia HEHTPOHOB B fpe
atoma — oOpa3oBaHue n30TONOB. COBpPEMEHHOE ONpEACICHUE TMOHATHA «XUMHYECKHHA DIIEMEHTY.
M3o0Tonbl Kak pasHOBUIHOCTH aTOMOB OJHOTO XHMMHUYECKOrO 3JIeMEeHTa. DJEeKTpoHbl. CTpoeHue
AJIIEKTPOHHBIX 000JIOYEK aTOMOB XUMHUYECKHX dieMeHTOB Nel-20 mepuoamyeckoit cucremsr JI. .
MenneneeBa. IloHsaTHE O 3aBEpPIIEHHOM M HE3ABEPIIEHHOM JJIEKTPOHHOM CJIO€ (PHEPreTUYECKOM
ypoBHe). [leproanyeckas cucreMa xumudeckux saemeHToB J[. V1. MeHeneeBa u CTpoeHHE aTOMOB:
bu3nYeCKUit CMBICH MOPSIIKOBOTO HOMEpa dIIEMEHTa, HOMepa TPYIIIbI, HOMepa MepUoa.

W3meHeHne yuca 3JeKTPOHOB Ha BHEUTHEM 3JIEKTPOHHOM YPOBHE aTOMa XMMHUYECKOTO 3JIeMEHTa
— o0pa3oBaHHE€ TOJOXKHUTEIBHBIX M OTpPUIATENbHBIX HOHOB. HOHBI, 00pa3oBaHHBIE aTOMaMU
METaJUIOB U HeMeTauioB. [IpuunHBl M3MEHEHUS METALTMYECKUX U HEMETANTMYECKUX CBOMCTB B
Nepuoiax u rpymmnax.

O6pazoBanue 6uHapHbIX coenuHeHui. [lonsaTre 006 noHHOM cBsi3u. CxeMbl 00pa3oBaHUsI MOHHOU
CBSI3H.

B3aumopeiicTBue aTOMOB XMMHUYECKHUX 3JIEMEHTOB-HEMETANIOB MeEXJ1y co0oil — oOpa3zoBaHuE
JIBYXaTOMHBIX MOJIEKYJ POCTHIX BemiecTB. KoBaleHTHAst HENOJsipHask XMMUYECKasi CBA3b.

DNEeKTpPOHHBIE U CTPYKTYpHBIE (opMyibl. B3aummoneicTBue aTOMOB XUMHYECKHUX 3JIEMEHTOB-

HEMETAJIOB ~ MeXAy col0oili —  oOpa3oBaHuMe  OWMHApHBIX  COCJUHEHUH  HEMETaJlIoB.
DIIEKTPOOTPHULIATENBHOCTD. I [OHATHE O KOBAJICHTHOM NOJIIPHOM CBS3H.
B3aumMoneiicTBe aTOMOB XHMHYECKHX JIIEMEHTOB-METANIOB MEXIy co00if — oOpa3oBaHue

METAJIIMYECKUX KpUCTAJLUIOB. [ToHsITHE O METaNINYeCcKOM CBSI3U.

JlemoHcTpanuu. Mozieny aToMOB XMMHUYECKUX A1eMeHTOB. [lepuonnyeckas cucteMa XUMHYECKUX
anemenToB /1. 1. Menneneena.

Konrtponsnas padora Nel

Tema 2. TIIpocthie BemecTBa (6u)

[TonoxeHne MeTalsIoB M HEMETAJUIOB B NEPUOJUYECKON CUCTEME XMMHUYECKUX 31emeHToB [I. 1.
MenneneeBa. BaxHeiime npocTeie BENIECTBA — METAJUIBL: JKEJI€30, aJlFOMUHHMI, KalblMi, MarHuu,
HaTpuil, kanuii. O0ume puznyeckue CBOWCTBA METAJIJIOB.



Baxkneiimme npocThie BellecTBa — HEMETaUIbl, 00pa30BaHHbIE aTOMaMU KHCJIOPOJa, BOAOPOJa,
azota, cepbl, gocdopa, yriaepona. CiocoOHOCTh aTOMOB XMMHYECKHX AJIEMEHTOB K OOpa30BaHUIO
HECKOJIbKUX MPOCTHIX BEIECTB — AJJIOTPOINHUS. AJUIOTPOIHbIE MOAU(DUKAIIMK KUCI0poaa, pochopa u
0JIoBa. MeTtaliMyeckue M HEMETaUIMYEeCKHUE CBOWCTBA MPOCTHIX BemecTB. OTHOCUTEIBHOCTH
NEJICHUsl TPOCTHIX BeEIIeCTB Ha MeTauibl U HemetayviblIloctosunas Asoraapo. Komuuectso
BemecTBa. Mosb. MonspHast macca. MomsipHbIi 00beM ra3000pa3HbIX BeuiecTB. KpaTHble eaMHUIBI
KOJIMYECTBA BEIIECTBA — MILIMMOIb M KHJIOMOJb, MUJUIMMOJISIPHAS M KHJIOMOJISIDHAsT Macchl
BEIIIECTBA, MUJUTUMOJIIPHBINA U KUJIOMOJISIPHBI 00BEMBI Ta3000pa3HBIX BEIIECTB.

Pacuetsl ¢ ncnonb30BaHUEM MOHATUN «KOJIMYECTBO BEIIECTBAY», «MOJISIPHAS MAacca, «MOJISIPHBIHA
00BEM ra3oBy, «IIOCTOSTHHAST ABOTaIpo».

Pacuernpie 3amaun. 1. BerauciaeHne MOJSPHONW MacChl BEIIECTB MO XUMUYECKUM (opmynam. 2.
Pacyersl ¢ HCIONIB30BaHUEM TMOHSATUN «KOJUYECTBO BEILECTBA», «MOJISIPHAs Maccay, «MOJISIPHBIHI
00bEM razoBy, «IIOCTOSTHHASE ABOTAAPO».

HemoncTpanuu. HekoTopble MeTaibl 1 HEMETaJUIbl KOJIMYeCTBOM BellecTBa 1 MOJib.

Tema 3. CoenuHeHUsI XUMUYECKHX 3jieMeHTOB (14u)

Crenenb okucienus. OnpejenieHue CTETEHU OKHCIIEHHUS 3JIEMEHTOB IO XHMHUYecKoil (opmyre
coequnenusi. CocraBneHue (opMyll OWHAPHBIX COCAMHEHUH, OOIMIA crmoco0 WX Ha3bIBAHMS.
bunapHble coeqUHEHMS: OKCHUIBI, XJIOpuabl, cyinbduabl u 1p. CoctaBieHue wux (opmy.
[IpeacraBuTenu OKCHAOB: BOJA, YIIEKHCIBINA Ta3 W HeramieHas u3BecTh. [IpeacraBurenu jeTydnx
BOJOPOJHBIX COEIMHEHUN: XJIOpOBOAOpPOA M amMmuak. OCHOBaHMS, MX COCTaB W Ha3BaHUSL.
PactBopumocTs ocHOoBaHuii B Boje. Tabnuia pacTBOPUMOCTH THUIPOKCHIOB M COJIEH B BOJE.
[IpencraBuTtenu mienoyei: TUAPOKCHUIBI HATpHsl, Kaauss W Kanblus. [loHATHE O KayeCTBEHHBIX
peakuusx. Maaukaropel. i3MeHeHne OKpacKu MHAMKATOPOB B IIEJIOYHOM CpEE.

Kucnotsl, ux cocraB u Ha3Banus. Kmaccudukauus kucnor. IlpencraButenu KHUCIOT: cepHas,
coJIsTHas ¥ a30THas1. M3MeHeHne OKkpacku MHANKATOPOB B KUCJIOTHOM CpeJie.

Conu kak MpOU3BOJHBIE KUCIOT U OocHOBaHMii. X cocTaB u HaszBanus. PacTtBopuMocTh comneil B
Bozie. [IpencraBurenu comneit: Xopua HaTpusl, KapOoHAT U GochaT KabIHsl.

AMop(HBIE 1 KpUCTATITNYECKIE BEIIECTRA.

MexXMONEKyIApHbIE B3aUMOACHCTBUA. THUIBI KPUCTALIUYECKUX PEIICTOK: WOHHAs, aTOMHAasi,
MOJIEKYJIIpHAsi W MeTaJuIM4ecKasi. 3aBUCUMOCTb CBOMCTB BELIECTB OT THUIOB KPUCTAJUIMYECKUX
pEIIETOK.

BemectBa MONEKYISIPHOTO M HEMOJEKYISIPHOTO CTPOCHMs. 3aKOH IOCTOSTHCTBAa COCTaBa JUIst
BEII[ECTB MOJIEKYJISIPHOTO CTPOCHHUSI.

Uuctele BemecTBa U cMmecu. [Ipumephl KMIKHUX, TBEPIbIX U ra3000pa3HbIX cMmeceil. CBoiicTBa
YHUCTBIX BelecTB B cMecell. VX coctaB. MaccoBasg M 0ObeMHAs JJOJIM KOMIIOHEHTa cMecH. Pacuersl,
CBSI3aHHBIE C UCTOJIb30BAaHUEM TOHATHS JAOJIS.

Pacuernbie 3amauun. 1. Pacuer maccoBoil 1 00BEMHOM [10JIEM KOMIIOHEHTOB CMECH BEIIECTB. 2.
Boluncienre MaccoBO 1011 BEUIECTBA B PACTBOPE MO U3BECTHOM Macce pacCTBOPEHHOTO BEIIECTBA U
Macce pacTBopuTens. 3. BpluncieHre Macchl pacTBOPSEMOrO BeEIIeCTBA W PACTBOPUTEIIS,
HEOOXOUMBIX JUIsl IPUTOTOBJICHUS OTPEAENIEHHOW MacChl pacTBOpa ¢ M3BECTHOW MaccoBOMl jomeit
pacTBOPEHHOTO BEIIECTRA.

HemoHncTtpanuu. O0pa3ipl OKCHAOB, KUCIOT, OCHOBAHUM M coseil. B3peiB cmecu Bomopoaa ¢
BO31yXoM. CriocoObI pa3fiesieHus: cMece, JUCTUIUIALIMS BOJIBI.

JlaboparopHbie onbITHL. 1. 3HAKOMCTBO ¢ 00pasliaMu BEIIeCTB pa3HbIX KiaccoB. 2. Paznenenue
cMeceil.

[TpakTuueckast pabota Ne 2 OumcTka 3arpsi3HEHHOW MOBAPEHHOMN COJIH.

[Tpaktrueckas padota Ne 3 IlpuroToBieHne pacTBopa caxapa u Omnpe/eIeHue MaCCOBOM JTOJIH €T0
B pacTBOpE.

KonTponbnas padora Ne 2

Tema 4. U3meHeHusi, mpoucxoasimue ¢ Bemecrsavu (10u)

[TonsiTue sABNEHUN Kak HM3MEHEHUH, MPOMCXOMSIIMX C BEHIECTBaMU. SIBIEHHUS, CBA3AHHBIE C
M3MEHEHHEM KPUCTAIIIUYECKOTO CTPOCHHUsS BEIIEeCTBA MPH MOCTOSHHOM €ro cocTaBe, (hU3MYecKue
sByieHus. OU3NYECKHe SBJICHUS B XUMUU: TUCTUJUISINS, KPUCTAJUTM3AIMs, BRITAPUBAHUE M BO3TOHKA
BEIIECTB, IEHTPUPYTUPOBAHUE.



SIBneHus, CBS3aHHBIE C M3MEHEHHEM COCTaBa BEILECTBA, - XMMHUYECKHE peakuuu. lIpusHaku u
YCIIOBUS MPOTEKaHUS XUMUYECKHUX peakiuid. [loHsTHe 00 3K30- W SHIOTEPMUYECKUX PEAKIIHSIX.
Peakuyu ropeHus Kak 4YaCTHBIMA CiIydal 3K30TEPMUYECKUX PEaKIUi, MPOTEKAIOIMINX C BBIICICHUEM
CBETA.

3aKOH COXPAaHEHHsA MacChl BEHIECTB. XHUMHUYECKHE YypaBHEHHUSA. 3HAUYCHUE HHIEKCOB U
k03 PunmentoB. CocraBieHue ypaBHEHHI XUMUYECKUX PEaKIH.

Pacyersl Mo XMMHYECKUM ypaBHEHHsAM. Pelienue 3amad Ha HaX0XKIEHUE KOJIMYECTBA BELIECCTBA,
Macchl WM 00beMa MPOIYKTa PEaKIUH MO KOJMYECTBY BEIIECTBA, Macce HIM 0O0BEMY HCXOIHOTO
BelIeCTBA. PacyeTsl ¢ MCIOJIB30BAHUEM IOHATHUS «IOJIS», KOTAA MCXOAHOE BELIECTBO JAaHO B BUJC
pacTBOpa C 3aJaHHOM MacCOBOM JOJE€W PacCTBOPEHHOIO BELIECTBA WM COACPKHUT OINPEACICHHYIO
JIOJIO IPUMECEH.

Peakuuu pasnoxenus. [IonsaTiue o ckopocTn XuMU4ecKuX peakuuid. Karanusatopsl. @epMeEHTHI.

Peakiuum coegunenus. KartanmuTuueckue W HEKaTamuTHueckue peakuuu. OOpartumeie H
HEoOpaTHMBbIE PEAKIIUH.

Peakuuu 3amenienns. DIeKTPOXUMUYECKHUH psAJl HAIPSDKEHUH METaJIJIOB, €r0 UCIIOJIb30BaHUE JJIs
IIPOrHO3UPOBAHUS BO3MOXKHOCTH IIPOTEKAHUS PEAKLMM MEXAY METAJUIAMM U PACTBOPAMM KHCIIOT.
Peakuuu BoITECHEHHSI OJHUX METAJUIOB U3 PACTBOPOB UX COJIEH IPYrMMH METaJlIaMU.

Peakiiun oOMena. Peakuuu HeliTpanu3auuu. Y ciioBHs IPOTEKaHUs peakliii oOMeHa B pacTBOpax
J10 KOHIIa.

Tunbsl XUMHUYECKUX peakuuil (0 MPU3HAKY «YHMCIO M COCTaB MCXOJHBIX BEIIECTB U MPOIYKTOB
peakiuu») Ha TpUMEpe CBOMCTB BOAbL. Peakius pas3nokeHUs — BJIEKTPOJIU3 BOJIbL. Peakumu
COCIMHEHUS — B3aUMOJEHCTBHE BOJBl C OKCHJAaMU METAUIOB M HeMeTauioB. [lonsatue
«ruApoKcuibl».  Peaknuu  3amelieHuss —  B3aMMOJEHCTBHE  BOAbI C  IIEJIOYHBIMHU U
I1eJ0YHO3EeMENIbHBIMU MeTasiaMu. Peakiun oOMeHa (Ha mpuMepe THaposin3a Cyinb(puia aaroMUHUS
1 KapOuja KajabIus).

Pacuernbie 3agaun. 1. BblunciieHMe 1o XMMHUYECKMM YPaBHEHHMSAM MAacChl WIM KOJUYECTBA
BElIECTBA 10 M3BECTHOM Macce WM KOJMYECTBY BEIIECTBA OJHOTO U3 BCTYIAIOLIUX B PEAKLHUIO
BEIIECTB WM MPOAYKTOB peakuuu. 2. Bpluucinenue macchl (KOJMYeCTBa BeLIECTBA, 00bEMa)
IIPOJIYKTa PEAKIIMH, €CIIM U3BECTHA MACCa UCXOIHOIO BEIIECTBA, COAEPKAILErO ONIPENEICHHYIO JOJII0
npuMecei. 3. BpluncineHne Macchl (KOJIMYecTBa BellecTBa, 00beMa) MPOJIYKTAa PEAKLMHU, €CIH
M3BECTHA Macca pacTBOpa U MaccoBas J0JIs1 pAaCTBOPEHHOTO BEIIECTBA

Hemonctpauuu. ITpumepsl ¢usnyeckux sBICHUN; a) IUIaBleHHe mapaduHa; O) pacTBOpeHHE
NepMaHraHata Kajus;B) AU(PQPy3ust IYIIUCTHIX BEIIECTB C TOpALIEH JaMIOYKM HaKaJUBaHUS.
[TpuMepbl XUMHUYECKUX SIBJICHUN: a) TOpeHue MarHus; 0) B3aMMOJEHCTBHE COJSTHOM KHCIIOTHI C
MpamMopoM WM MesoM; B) monydeHue ruapokcuma meau (Il); r) pactBopenue momydeHHOTO
THJIPOKCUIA B KMCIIOTaX; 1) B3auMmoaencTeue okcuaa Meau (II) ¢ cepHoit KucioToil mpu HarpeBaHuM;
€) pa3joKEeHHE INEepMaHraHaTa Kajus; >K) B3aUMOJIEHCTBHE pa30aBICHHBIX KHCIOT C METajulaMu;
3)pasiio’KeHue MePOKCHIa BOJIOPOIa.

JIaGoparopHble onbIThl. 3. CpaBHEHUE CKOPOCTH MCTIAPEHUS BOJIbI M CIIMPTA MO UCYE3HOBEHUIO X
Karnenb Ha GuiabTpoBaibHON Oymare. 4. OKHCIeHHE MEIU B IJIAMEHU CHUPTOBKHM WJIM TOPEJIKH. 5.
[TomyTHEHME M3BECTKOBOW BOJIbI OT BBIJBIXa€MOTr0 yIrieKucioro rasa. 6. [lomydeHnue yriekuciaoro
rasa B3aMMOJAEHUCTBUEM COJbl W KUCIOTHIL. 7. 3ameunieHue menu B pacTtBope xsopuaa meau (II)
JKEJIE30M.

KonrtpomnsHas padora Ne 3

[IpakTuueckas padora Ne 4 «IIpu3HaKu XUMHYECKUX PEAKIIUII»

Tema 5. PacrBopenne. PacrBopbl. CBoiicTBa pacTBOPOB 3JIEKTPOJIUTOB (25 u)

PactBopenne kak ¢(usuko-xumuyeckuil mpouecc. [londarue o ruapatax v KpUCTaUIOTHpaTax.
PactBopumocTs. KpuBble pacTBOpUMOCTM KaK MOJENIb 3aBUCHMOCTH PACTBOPUMOCTH TBEPABIX
BEIIECTB OT TeMIeparypbl. HachlllieHHbIE, HEHACHIIIIEHHBIE U MEPECHIIIEHHbIE PaCTBOPHI. 3HAUEHHE
pacTBOPOB JUIsl IPUPOBI U CENBCKOTO X03sICTBA.

[TonsiTe 00 3MEKTPONMTUYECKON MUCCOLMALMU. DJEKTPOJIUTHI U HEIIEKTPOJIUTHL. MexaHusm
JUCCOLMALIMY IEKTPOJIUTOB C Pa3JINYHBIM TUIIOM XMMHUUYECKOM CBA3H. CTENEHb JIEKTPOIUTUYECKON
nuccouranuu. CUibHbIE U c1a0ble 3JeKTPOIUTHI.



OCHOBHBIE MOJIO)KEHUS TEOPUH AIEKTPOIUTHUECKON auccounauu. MIoHHbIe ypaBHEHHS PEaKIU.
YcnoBus MPOTEKaHHUS PEAKIUU OOMEHa MEXIY OJJIEKTPOJIMTaMH 10 KOHIIA B CBET€ HOHHBIX
npeacraBinennii. Kinaccudukaims nOHOB 1 UX CBOMCTBA.

Kucnotel, ux xmaccupukanms. Jluccommanus KHCIOT M WX CBOWCTBA B CBETE TEOPUU
3JIEKTPOJINTUYECKON Juccolanuu. MOJeKylIspHble W HWOHHBIE YPaBHEHHsI PEAKIUN KHCIIOT.
B3aumoneiicTBue KHCIOT C MeTalaMU. OJEKTPOXUMHYECKUN psii HANpsSHKEHUA METaslIoB.
B3auMopeiicTBue KHUCIOT € OKCHJAMHM METauloB. B3anMoneicTBHE KHUCIOT C OCHOBAHMSMU —
peakiusi HeWTpanu3anuu. BzauMopeiicTBHE€ KHCIOT ¢ cOsiIMH. VICIOJIb30BaHHWE  TaOJIMIIBI
PacTBOPUMOCTH ISl XapAKTEPUCTUKN XUMHYECKUX CBOMCTB KUCIIOT.

OcHoBanus, ux kinaccuuxamnus. Jlucconuanuss OCHOBaHMH M HMX CBOWCTBA B CBETE TEOPUU
ANEKTPOJIUTUYECKON auccouuanuu. B3aumMoaencTBue OCHOBAaHHMM C KHUCIOTaMH, KUCIOTHBIMU
OKCHAaMU U coisiMu. Vcnosnp3oBaHue TaOIUIBI pAaCTBOPUMOCTHU ISl XapaKTEPUCTUKH XUMUYECKUX
CBOMCTB OCHOBaHUN. Pa3iioxkeHne HepacTBOPUMBIX OCHOBAHMM IIPU HAIPEBAHUH.

Conu, ux kinaccupukaluus U AUCCOLMALMS PA3TUYHBIX TUIOB cojeil. CBolicTBa cojieil B cBeTe
TEOPUU DIJIEKTPOJMTUYECKONW JUCCOLMalMU. B3anmMomencTBue coJiell ¢ MeTajulaMu, YCIOBHS
MPOTEKaHUsl ATUX peakuuil. B3anmopneicTBue coyied ¢ KHCIOTaMH, OCHOBAHMSIMU M COJISIMU.
Hcnonk3oBanre TaOIUIBI PACTBOPUMOCTH ISl XaPAKTEPUCTUKHA XMMHYECKUX CBOMCTB COJICH.

O60061eHre cBeIeHH 00 OKCHIaX, UX KIAaCCU(PUKAIIMU U XUMUYECKUX CBOWCTBaxX. [ eHeTHueckue
PAIBI METAJIJIOB U HeMeTaJlIoB. ['eHeTnyeckas CBsA3b MEXKAY KjacCaMd HEOPraHM4YEeCKHUX BEIIECTB.

OKHCIIUTENbHO-BOCCTAHOBUTENbHBIE peakuuu. OKUCIUTENb M BOCCTAHOBUTENb, OKUCICHUE U
BOCCTaHOBJICHHE.

Peakuuu woHHOro oOMEHa U OKHCIUTEIbHO-BOCCTAHOBHUTENbHBIE peakiuu. CocTaBieHue
YpaBHEHHI OKHCIUTEIHLHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX PEAKIIMIA METOIOM 3JIEKTPOHHOTO OasiaHca.

CBoiicTBa MPOCTHIX BEIIECTB — METAJNIOB U HEMETAJUIOB, KUCJIOT U COJIEW B CBETE MPEACTABICHUI
00 OKMCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTENIBHBIX MTPOLIECCaX.

Jemonctpauuu. VcnpiTanue BemIECTB U MX PAacTBOPOB HA 3JIEKTPONPOBOAHOCTb. 3aBUCUMOCTh
ANEKTPONPOBOJHOCTH YKCYCHOM KHCJIOTBI OT KOHIEHTpauuu. B3anmmoneicTBue LMHKA C Cepoi,
coJITHOM KucioTo, xaopuaom meau (II). 'openne maruusi.

JlabopaTopHbie onbITH. 8. Peakinu, XxapakTepHbie JUIsl PaCTBOPOB KUCIOT (COISTHOM MM CEPHOM).
9. Peakuuu, xapakTepHble Ui PacTBOPOB IMIenodel (TUAPOKCUIOB HaTpus unu kamus). 10.
[TonryueHue u cBOKCTBAa HEPACTBOPUMOI'O OCHOBaHUs, HanpuMmep ruapokcuaa meau (II). 11. Peaknuw,
XapaKTepHBIE JIJIsl pacTBOPOB coleit (Hampumep, st ximopuaa menu (I1)). 12. Peakium, xapaktepHble
JUIsL OCHOBHBIX OKCHMJIOB (Hampumep, g OKcujaa kanblus). 13. Peaknum, XxapakTepHble Ul
KHUCTIOTHBIX OKCHJIOB (HampuMmep, Ui YTIASKUCIIOTo ras3a).

[IpakTuueckas padota Ne 5 VcioBus NMPOTEKaHUS XUMHUYECKUX DPEAKIUNA MEXIY pPacTBOPAMH
AJIIEKTPOJIUTOB O KOHIIA

[Tpaktryeckas pabora Ne 6 CBOHCTBa KHCIIOT, OCHOBAHH, OKCHJIOB U COJICH.

[TpakTuueckas pabota Ne 7 Pemienue skcriepuMeHTalIbHBIX 33/1a4.

Hrorosas koHTpoJibHAs paboTa 3a Kypc XUMHUU 8 Kilacca



YyeOHo-TEMAaTHYECCKHI JIAH

Tema Ko [IpakTrueckue paboThI KonTposbhbie
J1-BO paboThl, 3a4eThl
qac
OB
Beenenue 6 1
ATOMBI  XMMHYECKHUX 9 1
JJIEMEHTOB.
IIpocTeie BemecTBa 6 1
CoenuHeHus 14 2 1
XUMHUYECKHX DJIEMEHTOB
H3menenus, 10 1 1
MIPOUCXOJISIINE c
BEIIECTBAMHU
PactBopenue. 25 1 2
PacTtBOpBI. CaoiicTBa
pPacTBOPOB AJIEKTPOIHUTOB
HUTOr0 70

@DopMbl OPraHu3anuu y4eOHbIX 3aHATHIT
- UH/IMBUYaJIbHBIE;

- TPYIIIOBHIE;

- HH/IMBUAYaJIbHO-TPYIIIOBEIE;

- (hpoHTANBHBIE;

- IPAKTUKYMBI

- mabopatopHbie paboThI

- IPaKTUYECKHE PaOOTHI

Buab1 yueOHoii 1eATEIbHOCTH

Caymanue oObsCHEHUN YUUTEIS.

Crnymanue U aHainu3 BBICTYIJIEHUH CBOMX TOBAPHILEH.
CamocrodrenbHas paboTa ¢ y4eOHUKOM.

Pabora ¢ Hay4HO-TIONYJISIpHOM TUTEpaTypoOi;

OT100p ¥ cpaBHEHHE MaTepUaa Mo HECKOJIbKUM UCTOYHHKAM.
Hamucanne pedeparoB u gokimanos.

Pabota ¢ pa31aTOYHBIM MaTepUaJIOM.

Brinonnenue GppoHTANBHBIX TA00PATOPHBIX padoT.
Brinonnenue paboT mpakTuKyma.

[IpocMoTp yueOHBIX PHUIBEMOB.

Amnanu3 rpadukoB, TaOIMIL, CXEM.

OObscHeHne HaOII0JaeMbIX SIBJICHUH.




HanumoHanbHO — perHoHAIbHBIH KOMIIOHEHT

Ha peajH3alMio HallMOHAJIbHO — pernoHanbHoro komnonenta (HPK)otBogures 10-15%yuebnoro
BpemeHu. Bxmouenne HPK coaepskaHus — HCTOYHUK pa3HOCTOPOHHUX 3HAHWHN O KM3HHU PETMOHA U
BCEU CTpaHbl, apeHa I IPUMEHECHMS YYalllMMUCS 3HAHUM U YMEHUW Ha IIPaKTHKE.

HPK ¢parmentapHo BBOIUTCS B YpOK Ha MPOTSKEHUH BCETO Kypca.
Tema ypoka HPK
Neni/n
1 [IpenMer w®  3agaum  XUMUH. XUMUYECKUE PEaKIHH B OBITY, MPUMEPHI
BemectBa u ux cBoiicTBa. BELLECTB.
16 IIpocTeie BelecTBa - METaJLIbI. Uctopus  JlxuauHckoro Bombppam  —
MOJINOI€HOBOr0 KOMOMHATa
23 Baxneitmme  kiaccel  OMHApHBIX Bosa u3 MeCTHBIX HICTOYHUKOB (apIIIaHbl)
COCIMHEHU N
29 Yuctele BellecTBa U CMECH IIpobnema 3arps3HeHUss Bonbl B balikae.
CriocoObl OUMCTKH BO3yXa.
31 [IpakTrueckas pabora No2. ouncrka [IpupoaHbie coloHYaKH
3arpsI3HEHHOM COJIH.
36-37 SBnenus (dbuzndeckue u [Tpumepsl siBIICHMIA
XUMHYCCKHE. XMUMUYCCKHIC PEAKITUH.
48 DNEKTPOIUTUYECKAS AUCCOIUAITHS buorennas poib 3J1eMEHTOB.
49 HonHble ypaBHEHUS peaklMii OOHapyxeHHE XJIOPUJIOB, CYJIb()aToB B

BOJZE




KasennapHo — remaTnyeckoe njiaHupoBanme 8 ki

Ne Tema ypoka Kon
n/n NYECTB
0 4acoB
BBeenue S
1. ITpeamer xumun. BemecTra 1
2. [IpeBpamienue BemecTB. Posib XUMUHY B )KU3HH YETIOBEKA. 1
Kpatkuil ouepk HCTOpUM XUMHUH.
3. [Tepuonnueckas cucTeMa XMMHUYECKUX 3JIEMEHTOB 1
J.N.MenneneeBa. 3HakKu XMMHUYECKUX 3JICMECHTOB
4. Xumnueckue Gpopmyinel. OTHOCHTEIbHAS aTOMHAsT U 1
MOJICKYJISIPHBIE MACChI
5 MaccoBas 10118 3JIeMEeHTa B COCTUHCHHU. 1
6 [Tpakt. pabota Nel«IIpuemsr oOpamieHus ¢ 1a00paTOPHBIM
obopynoBanuem» «lIpasuna T.b»
Tema 1. ATOMBI XUMHYECKHX 3JIEMEHTOB 9
7 OcCHOBHBIE CBEICHUSI O CTPOCHUU aTOMOB. 1
8 M30TOMBI Kak pa3HOBUIHOCTH aTOMOB XUMUYECKOTO 1
JJIEMEHTA.
9 OnekTpoHbl. CTpOEHUE IEKTPOHHBIX 000JI0YEK aTOMOB. 1
10 Honnas cBs3b 1
11 KoBasieHTHast HEMOJsIpHAs XMMHUYECKask CBS3b. 1
12 KoBajieHTHas OIsipHas XMMUYECKas CBA3b. 1
13 MeTtannuyeckass XUMHYECKas CBA3b. 1
14 O0001enre U cucTeMaTH3alns 3HAHUHA 110 TEME «ATOMBI 1
XAMUYECKHUX DJIEMEHTOBY
15 Kontponbnas pabora Nel mo TeMe «ATOMBI XUMHUYECKUX 1
2JIEMEHTOBY
IIpocTbie BelecTBa 6
16 [TpocTeie BemecTBa - METAJLIBL. 1
17 ITpocTeie BelecTBa ~-HEMETAILIBI. 1
18 KonnuecTBo BemecTBa 1
19 3akoH ABorajipo. MoJsIpHBIH 00beM ra30B 1
20 Pemenue 3agau 1
21 3ader - peleHrue pacueTHBIX 3a]1a4 1
Coeaqnnenus x/3 14
Crenenb okucieHus. buHapHbIE COeAMHEHNS METAIIIOB U 1
22 HEMETAJIJIOB.
23 Baxueiime kiacchl OMHAPHBIX COCTUHEHHUH -OKCHUIBI, 1
JIETY4He BOJOPOJIHBIE COSTMHEHHUS.
24 OcHoBaHust 1
25 KucaoTsr 1
26 Coin 2
27 Comn 1
28 Kpucrammmaeckue pemeTku 1
29 YucTele BeleCcTBa U CMECH 1
30 Pasnenenne cmeceii. OUnCTKA BEIIECTB 1




31 IMpakTHyeckas padora Ne2 «OuucTKa 3arpsA3HeHHON 2
NMOBAPEHHOH COJIH
32 MaccoBast 1 00beMHAasT 101 KOMIIOHEHTOB B CMECH, B TOM 1
YUCJIE U ITPUMECEN
33 IIpakT. pa6ora Ne3 «IIpuroroBjieHHe pacTBOpa caxapa 1
pacueT ero MaccoBoii 10,14 B pacTBoOpe»
34 Penrenue pacueTHBIX 3aj1a4 ¢ UCTIOIB30BAHUEM TTOHSTHUS 1
«IOTISI.
35 KonTposbHasi paora Ne2 no Teme «CoequHeHHs
XMMHYECKHX 3JI€eMEHTOBY.
H3meHenus, npoucxoasiue ¢ BelecTBaMu 10
36 Ouznyeckue sIBICHUS B XUMHUH. 2
37 XHUMHUYECKUE PEAKLUU. Y PABHEHUS XUMUYECKUX PEAKLUN. 1
38 PacueTsl Mo XUMUYECKUM YPaBHEHUSIM. 2
39 Peakuuu paznoxenus 1
40 Peakmiu coenuuenus 1
41 Peaknuu 3amenienus 1
42 Peakiinu oomena 1
43 TUIIBI XUMUYECKUX PEAKIUK Ha TPUMEPE CBOWCTB BOIBL. 1
44 IIpakTuyeckas padora Ne4: IIpu3Hakm XHUMHYECKHX
peakuuii
45 Kontpoabnas padora Ne3 «3meHeHusi, NPOMCXOAsIIHE C 1
BellleCTBAMU
PacrBopenue. PacTBopbl 25
46 «PacTBOpeHHME KaK (PU3HKO -XUMHUYECKHH MPOIIECC, 1
pPacTBOPUMOCTb.
47 DIIEKTPOIUTHI U HEINEKTPOIUTHI 1
48 OCHOBHBIE TIOJI0KEHUS TEOPUHU HIIEKTPOIUTHIECKOM 1
JFCCOTIMAITIHT
49 HoHHbIE YpaBHEHMsI pEaKLIUU 1
50 Kucnots! B cBere TO/], ux knaccudukaius u CBONCTBA. 1
o1 Kucnots! B ceere TO/l, ux kinaccuduxanus 1 CBONCTBA. 1
52 OcnoBanus B cBete TO/l, nx kiaccudukanus u cBoiicTa 1
53 OcHoBanus B ceete TOJl, ux kinaccuduxaius 1 CBONCTBA 1
54 Counu B cBete TOJI, ux cBoicTBa 1
55 Comu B cBete TOJI, ux cBoiicTBa 1
56 IIpakTnyeckas padora Ne6 MlonHble peakiuy. 1
57 Oxcuppl, ux KiaccuuKanys U CBOCTBa 1
58 ['eHeTHYecKas CBSI3b 1
59 IIpakTnyeckas padora Ne7 «¥Ycj0BUsI IPOTEKAHUSA 1
XHMHYECKHX PeaKIiii Me:K1y pACTBOPAMH IJIEKTPOJHUTOBY.
60 Konrponsnas padora Ned4«PactBopsl. CBONCTBa pacTBOPOB 1
AJIEKTPOJIMTOB »
61 OKHMCIHUTENbHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIE PEAKIIUHI 1
62 VYpakHeHUs B COCTaBIEHUHN OKUCIUTEIbHO- 1
BOCCTAHOBHTEJBHBIX PEaKITHii
63 O06o00611eHMe U cucTeMaTU3alus 3HaHUH 3a Kypc 8 Kiacca. 1
64 [ToaroToBka K KOHTPOJIBHOM paboTe 1
65 ['ogoBasi KOHTpoOJIbHAs paboTa 1
66 AHaJIU3 UTOTOBOM KOHTPOJIBHOU PabOTHI 1




67 pe3epB BPEMEHHI 1
68 pe3epB BpeMeHH! 1
69 pe3epB BPEMEHHI 1
70 pe3epB BpeMEHU 1

YuyeOHO — MeTOAMYECKOe M MAaTepHAJbHO-TeXHHYeCKOoe olfecreyeHHsi 00pa3oBaTeIbHOI0
npouecca 1o npeamMery « XuMHsD)

Jnst peanuzanuu nened u 3agad o0ydeHHst XUMHUH 110 JaHHOM mporpamme ucroinbsiyercss YMK no
XUMHH:

1. Xumus. 8 xnace: yaeonuk /O.C. ['abpudnsH. — 5-¢ u3z.,crepeotun. — M.: [lpoda, 2016. — 287c.

2. ITaBnoBa H.C. KoHTposbHBIE W CaMOCTOATENbHBIE pa0OTHl MO XUMHH: § KJIACC: K YYEOHUKY
O.C. T'abpmansna «Xumus. 8 kinace»/H.C.I1aBnoBa. — 2-e us., nepepad. U non. — M.: M3garenbeTBo
«9Kk3ameny, 2011. — 221c¢. .(3aeKTpOHHBIN pecypc)

3. PabGouas Terpanp mo xumun: 8 kiacc: Kk yaueouuky O.C.I'abpudnsana «Xumust. 8 kiaace». @PI'OC
(x HOBOMY YyueOHHKY)/A.J[.MHUKUTIOK. — 2-€ u31., iepepad. u gom. — M.: M3naTenbcTBO «DK3aMeHy,
2015. — 126 c.(OnexTpoHHBI pecypc)

HatypanbHable 00BEKTHI (KOJJICKIIUA MUHEPAJIOB U TOPHBIX MOPOJI, METAJNIOB U CILJIABOB, BOJIOKOH
U T.J.)

XuMmuyeckas JlabopaTopHasi 10cy/1a, annapaTsl ¥ IpuOopsl

XHUMHYECKUE PEaKTUBBI M MAaTCPUAIIBI

Moaenu Monekya

YyeOHbIe TOCOOMS HA TICYaTHOW OCHOBE — TaOJHWIIBI/TIEPUOIUYECKHI 3aKOH, TabiauIa
PaCTBOPUMOCTH, DJICKTPOXUMUICCKUI P/ HAPSHKCHU METAJIOB

TexHuueckue cpeacTBa 00y4eHUsI — KOMIIBIOTEPHAsE TEXHUKA

DNEeKTPOHHBIE peCYpChl (IEpEUEHb IPUIIAraeTcs)

http://fcior.edu.ru/

http://school-collection.edu.ru/

http://www.virtulab.net/
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